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A lap 2014. 11. szamaban mutattuk be a szolnoki tavhé-erémi feltjitasakor kiépiilt automatikai

rendszer hardverét. Ezuttal ugyanezt a projektet a program készitéjének szemszogébol ismertet-
jiik. A cél annak megmutatasa, hogyan lehet egy teljes webalapu tavfeliigyeleti rendszer szoftve-
rét egyszeriien felépiteni.

1. dbra A Széchenyi Flitém(i
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A feladatnak tobbéves szamitastechnikai gyakorlattal (Basic-
ben és Turbo Pascalban szerzett programozoi tapasztalattal)
fogtam neki. A PG5 programozdi szoftver hasznalatat egye-
diil, kisebb-nagyobb segitséggel 6nalldan sajatitottam el.
A webes megjelenités elkészitéséhez a személyes és telefonos
konzultacidkon kiviil egy kétnapos tanfolyamon valo részvé-
tel is hozzasegitett.

Feladatmegoldas

A programozas kivitelezéséhez 2014 janudrjaban kezdtem
hozza, és mostanra egy komplett, miikodd, webes feliileten
vezérelhetd rendszert hoztam létre. A projekt soran hasznalt
PLC-k innovativ és felhasznélobarat eszkozoknek bizonyul-
tak, amelyek jelent6sen megkonnyitik a programozé mun-
kajat. A regiszterek és a flagek kezelése egyszerd, cimzésiik
egyértelmd, és a legfontosabb, hogy cimértékiik sem a tipu-
_/ suktol, sem a méretiiktSl nem fiigg.

A Széchenyi-varosrészt ellaté tavhSrendszer kialakitasat és mikodé-
sét a Magyar Elektronika el6z6 szamaban ismerhette meg az olvasé.
A cikkben azonban a miikddteté programrol kevés szo esett. Errdl
azon a tapasztalaton alapulva adok - a szolnoki tavhdszolgaltato
munkatarsaként — tajékoztatast, hogy részem volt a lakételep meleg
viz és tavfiitési rekonstrukcidjanak az iranyitas és szabalyzastechnikai
kivitelezésében.

PLC-programozéi tapasztalat nélkiil...

A projekt soran eredetileg az iranyitastechnikai szekrények kivitele-
zése és a PLC-k beszerelése volt a feladatom. Késébb adodott ugy,
hogy a hozzajuk tartozd programokat és a feliigyeleti rendszer elké-
szitését is elvallaltam. Gyakorlatilag a nullardl indultam a programo-
zasban, hiszen PLC-kre sosem irtam még programot.
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Az a vélemény alakult ki bennem, hogy a PG5-szoftverrel,
a funciéblokkos programozas médszerével minden - egyébként ér-
telmes és ésszeri - feladatot, algoritmust meg lehet oldani. Rengeteg
(tobb szaz) elére gyartott, haszndlatra kész blokkot (,,dobozt”) kinal
a programozonak, de sok részfeladatot mégis a kész dobozok nélkiil
oldottam meg, mivel ez komolyabb kihivast, érdekesebb szakmai
feladatot jelentett. A feladatmegoldasban szamos elére definialt szoft-
verszolgaltatast (logikai kapukat, komparatorokat, lebegépontos
aritmetikat, szamlalokat, id6zitéket stb.) hasznaltam fel.

A miikodtet6é program néhany részfeladata

Az els6 programomban a keringtetdszivattyt-parok iddszakos val-
tasat, hiba esetén a hibds egység leallitasat és az ép szivattyura vald
atvaltast oldottam meg logikai kapuk segitségével. A masodik kihivas
a vizérakon 1évé impulzusadok jelfeldolgozasa, a fogyasztas- és
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tdmegdrammérés integrdldsa és meg- N\
jelenitése volt a rendszerben. Az el6-
remend flitési viz kivant mennyiségé-
nek kiszamitasdhoz léteznek olyan
Fbox-ok, amelyeket t6bb, akar 8 1ép-
csén keresztiil be lehet skalazni, hogy
adott kiilsé h6fokhoz hany fokos viz
tartozzon. A 1épcsok kozotti atmene-
tek kozott ennek fiiggvényében héfok-
értékek tartoznak. Gyakorlatilag egy
tobb toréspontos flitési gorbét kellett
megvalositani. Ez sziamomra idegen
dolognak tlint, mivel a vezérl6terem i ™
jol megszokott alapjel, meredekség, -
gorbeség és a parhuzamos eltolas alap-
jan kiszamitott érték fogalmaihoz vol-
tam szokva. Ilyen dobozt nem talal-
tam, ezért magam készitettem el a
kovetkezSképpen: egy bizonyos flités-
szabalyz6 hasznalati utasitdsaban le-
vezetett matematikai képletbe a gor-
beségi tényez6t is beleintegraltam.
Az eredmény egy masodfoku fiigg-
vényhez hasonld képlet lett, amelyet
lebegdpontos matematikai dobozok-
kal valdsitottam meg a PG5-ben. Eh-
hez az alapvetd logikai dobozokon
kiviil mést nem is kellett hasznalni.

{<magne ||

A megjelenités

A hékozpontok programjainak elké-
szitése utdn a megjelenités feladatat is
meg kellett oldani. Olyan megjelenité
képekre volt sziikség, amelyeket a lai-
kus kezel kollégak is gond nélkiil
hasznalni tudnak. Segit6mtél, Zsok
Laszl6tdl jott az 6tlet, hogy hasznaljuk
ki a vezérléegységek adta lehetdséget:
a webszervert. A megvalositésra tobb
elképzelés is sziiletett.

Az els6 valtozat szerint a 14 darab
M5540-es PLC-t bévitstik egy-egy
4 Mbajtos memoriakartyaval, ame-
lyekre feltolthetjiik a ,Web Editor 8”
fejlesztoi kornyezettel megirt kezel6-
feliilletek programjat. Ez koltséges
megoldas lett volna, raadasul a rend-
szer nem lett volna igazan ,,kompakt”
A masodik otlet alapja egy tgyneve-
zett Mester PLC volt, amely egyenként
korbekérdezi a tobbi hékozponti
PLC-t, és teljeskortien levezényli a
kommunikéciét. Az utébbi otlet tiint
realisabb megkozelitésnek, és a meg-
valdsitas utan a webes feliilet a mester
PLC-n, egy PDC1.M2120 eszkozén
fut. E megoldas elényei nyilvanvalok:
o egy IP-cimmel elérjiik a mester

PLC-t,
o ezenawebes feliileten elérjiik az 6sz-
szes h6kozpontot és adatot gytjtiink

4. dbra: El6remend vizhémérséklet kiszamitdsa
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o arendszer igen stabil és megbizhatd, nincsenek lefagyasok, prog-
ramhibak, mint egy PC-n futtatott feliigyeleti rendszeren, és az
adatgytjtéshez sem kell a PC-nek bekapcsolva lennie.

A program elkészitésekor a legfébb szempont az volt, hogy az sszes
kommunikacios algoritmust, a cimzéseket, a korbekérdezési ciklu-
sokat ugy {rjam meg a PG5-ben, hogy azokat a lehet6 legegyszertib-
ben, néhany regiszter és flag hasznalatéval iranyitani lehessen. Ezek
figyelembevételével késziilt el egy magasszintti, 6sszetett, dupla prog-
ram, amely a webes programot maximalisan kiszolgalja. A fentiekbél
egyértelmien latszik, hogy ennek a PLC-nek a 6 felada a kommu-
nikdcid, az adatgytijtés és a megjelenités. Masodlagos funkcidként a
kiilsé h6fok mérése és a fitémiivi irodakhoz tartozé fiitésszabalyzo
miikodtetése is helyet kapott a PCD1 programjaban.

Memoriakapacitas és adatgydijtés
A M2120-vezérléegység 8 Mbidjtos memoriakartydjan taroljuk a 14
tombhoékozpont hasznalati meleg vizre (HMV-re) vonatkozd adatait
1 hétre visszamendleg, perces felbontasban. Ez azt jelenti, hogy per-
cenként 70 db 32 bites adatot rogzitiink.

A 4 Mbiéjtos memoriakartyan van a teljes webszerver program, amely
33 kiilonb6z6 megjelenitd képet is tartalmaz 1680 x 1050 pixeles
felbontasban.

A feladatok mennyiségére tekintettel felmeriilt egy nagyobb ka-
pacitast vezérlGegység, egy PCD1.M2160 tesztelésének gondolata is.
Ezzel a PLC-vel egy minden szempontbol komplett adatgytijt6 rend-
szert hozhatnank létre az 6sszes hékozpont fiitési eléremendijével,
hokozponti hdmennyiségmérok adatgytijtésével stb. A rendszer to-
vabbfejlesztésében célunk a teljes kort adatgytijtés, az épiiletek ho-
mennyiségmérdinek a rendszerbe integrélasaval. A webes feliilet és
az adatgytijtési kapacitds novelésével a percenkénti 70 adat regisztra-
lasat 150-re emelnénk, de mar 5 perces mintavételi idével. Bévitési
lehetéség tovabba a 40 hékozpont fiitési elGremendjének és a hozza-
juk tartozo flitési szelepalldsoknak az adatrogzitése is.

Tovabbi bovités esetén az adatpontok szima mar annyira megnovek-
szik, hogy az egy SCADA-rendszert igényel, amely valoszindsitheten
a Vision lesz. A folyamatmegjelenit6 szoftver és PLC-programozas
minél magasabb szintd elsajatitasa személyes célom, amely szorosan
osszekapcsolddik a szolnoki tavhészolgaltatas fejlesztésével.

-

OEE 8 A0s .o 0T 0 E s @ EEE (Nenow x Ol e B0 G

it -

11}
.

Alfa-Nova Kft. Szolnok
5000 Szolnok,

Széchenyi krt.2.

Tel: +36 56 420 294

Tel.: +36 56 420 294

E-mail: szolnok@alfanova.hu
www.alfanova.hu
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5. dbra: Kapcsolédra a fiitési menetrendre
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SB-Controls Kft.
2092 Budakeszi,
Kagylé utca 1-3.

Tel: +36 23 501170
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Fax: + 36 23 501 180

E-mail: office@sb-controls.hu
www.sb-controls.hu
www.saia-pcd.com
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6. dbra: A kapcsolédrdhoz tartozé webkép

macvar PLERTRONIKA 2014712



