B cnergia és kdornyezet

A Pannonhalmi Foapatsag

flitési rendszere

Dudas Anita - SB-Controls Kft., Demeter Zsolt — MBT 04 Kft.

Az innovativ miiszaki gondolkodas fogalmait
ritkan tarsitjuk a kétezer éves egyhdazzal. A Pannonhalmi Féapatsag teriiletén azonban ez nyilvanvalo,
amiota energiaellatasukat tavfeliigyelettel ellatott, biomassza-flitémiivet és napelemes energiatermelést

magaban foglalo, korszer és kdrnyezetbarat energetikai rendszerre biztak.

A Pannonhalmi Féapatsag kornyezettudatos

megoldasai

A tobb mint ezeréves Pannonhalmi Féapatsag (1. abra) mindig is
hires turisztikai tticél volt, kdszonhetSen a festdi kornyezetben
allé mtemlékegyiittesnek és a hozza tarsulé vendégszeretetnek,
amellyel az ide latogatokat fogadjdk. Azonban nemcsak a vilagi
latogatok, hanem a modern technika is szivesen latott vendég az
ezeréves falak kozott.

A Foéapatsag technologiai paraméterei
A Pannonhalmi Féapatsag tobb, korban, adottsagban és feladatban
eltérd épiiletbdl all. Az év nagy részében 500 6 koriili kozosség
tolti mindennapjait az Apatsag teriiletén, amely a Pannonhalmi
Bencés Gimnazium és Kollégium 350 didkjabol, a Szent Adalbert
Szocidlis Otthon 40 lakéjabdl, valamint az ott
lako bencés szerzetesekbdl tevdik ossze. A
Féapatsag energetikai igényérdl alljon itt né-
hany adat: éves hdsziikségletiik 13 000 GJ, a
napi haszndlati melegviz- (HMV-) igény is-
kolaiddben kozel 30 m’, nydron megkozelits-
leg 8 m’, az éves villamosenergia-fogyasztas
1,1 GWh.

Ezen igények kielégitése mar 6nmagaban
is kihivas elé allitja a miszaki ellatasért felel6s
munkatarsakat, ezért torekednek a modern
technika és a fejlesztési lehetéségek minden-
kori kiaknazasara - legtobbszor palyazatok
soran elnyert forrdsokbdl megvalésitva. Igy
kezdték meg a flités korszertisitését is 2009-

e

ben egy biomassza fitdml megépitésével.

A fiitési rendszer felépitése

A héigény 60%-at a gyogynovénykertészetnél
telepitett, 700 kW teljesitményti, szabalyozha-
t6 apritékkazan fedezi, amelyb6l a 90 °C-os
viz a két, egyenként 15 m’-es puffertartalyba
keriil. Innen két, egyenként 2,2 kW-os fiitési
szivattyu juttat fel a gazkazanhdzba 6ranként
kozel 32 m’, 6,5 bar nyomasu vizet. Az Apat-
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sag gazkazanhaza a biomassza f{itémiinél 50 m-rel magasabban és
t6le 170 m tavolsagban van. A két kazanhdzat egy foldbe fektetett,
NA 100, ISOPLUSZ szigetelésti tavvezeték koti ssze.

A gazkazdnhdzban két tartalék gazkazan (350 kW és 720 kW)
is helyet kapott, feladatuk az alapellatast biztosité biomasszakazan
kisegitése cstcsigények esetén. A fejlesztés el6tt a teljes flitéener-
giat és a HMV-t ezek a kazanok allitottak eld, érthetd tehat, hogy
az Apatsagnak miért van még mindig 100 m*-es szolgéltatoi
gdzordja.

A hasznalati melegvizet az ugyancsak a kazanhdzban elhelyezett
8 darab 500 literes HM V-tartalyban taroljak, ezek mindegyikét hasz-
naljék is. Ezeken alapul a monostor, a didkotthon, a gazdasagi épii-
letek és a boraszat melegvizellatasa és fiitése. Az itt miikodd, frekven-
ciavaltés hajtasu szivattyuk kozil mindig csak egy miikodik,

1.dbra Az orszdg taldn legszebb ,automatizdldsi objektuma”: a Pannonhalmi Féapdtsdg
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garantalva ezzel a kiegyenlitett izemidSket. A kezel6k tobbféle id6-
program-beallitasi lehetdség koziil valaszthatnak a legmagasabb
szint(i ellatas érdekében (2. abra).

Villamosenergia-ellatas

A gazkazanok mellett helyet kapott egy 90 kW teljesitményti gaz-
motor is. Ha figyelembe vessziik az éves 1100 MWh fogyasztast és
a tényt, hogy példaul a 2012-es évben a sajat termelés mindossze
68 MWh volt, akkor egyértelmiivé valik a napelemek 1étjogosultsaga.

Az Apatsag 20 kV-os szolgaltatoi betaplalassal rendelkezik, ame-
lyeket a telepitett transzformatorok (1 db 250 kVA, 2 db 400 kVA)
alakitanak at fogyasztoi kisfesziiltséggé.

Az energia- és koltséghatékonysag jegyében az Apatsag két
napelemtelepet létesitett. A biomassza flitémii tetején 1évé telep
29,64 kW, a Viator étterem tetején 1év6 telep pedig 26,42 kW telje-
sitményt. A kozeli tervekben ezen telepek egyenként 50 kW-osra
valo kibdvitése szerepel.

A feliigyeleti rendszer

Az automatizélasi projekt 2009-ben kezd6dott meg, azéta mar ha-
rom Saia PLC (3. abra) miikodik az Apatsag falain beliil. A fit6mu-
ben és a kazanhazban egy-egy PCD3.M5540 vezérl6 tizemel, az
utdbbit egy PCD7.T760 tipust tavoli be- és kimeneti egység (RIO-
val) egésziti ki, amely a didkotthon fiitési korét feliigyeli. A legfris-
sebb tag (egy PCD3.M3330-as vezérlbegység) a feldjitott Bazilika
fiitési rendszeréért felel.

A kezel6k szdmara a megjelenitési feliiletet egy SCADA-
alkalmazas, az ugynevezett VISION X9 elnevezést folyamat-
irdnyitd szoftver valdsitja meg, amely hdlozatos kialakitasanak
koszonhetden szerverként szolgalja ki a rendszerhez kliensként
csatlakozo helyi diszpécsergépeket, példaul a kazanhazban vagy
a fitém galéridgjan.

A kommunikaci6 jellemzéen Profibuson, M-buson, illetve
Modbuson zajlik. Természetesen a tavoli elérés is biztositott
arendszerhez VPN-kapcsolaton keresztiil. A VISION X folyamat-
megjelenit6 rendszer ethernetes TCP/IP-kommunikaciéval olvas-
sa és irja a folyamatiranyité PCD-k adatpontjait, valtozoit.
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A Saia PLC-k egyik nagy el6nye, hogy hiba esetén SMS-t kiildenek
a kezel6személyzetnek. Ezzel a lehetGséggel itt is éltek a megren-
del6k, gyorsitva a hibaelharitas folyamatat.

A Bazilika fiitése

Erdekességként érdemes kozelebbrdl megnézni a nemrégiben
feltjitott Bazilika (4. abra) ftitési rendszerét (5. abra). A feltjitas-
kor 5 futési kort épitettek ki. Ezek a radiatorfiités, amelynél
a radidtorok a fal melletti padok hata mogott bujnak meg; a kap-
talan fitése; a stallum fiitése; kiilon fitottek
a padok - a radiatorokhoz hasonldan a pad-
ban elrejtve — és maga a padlofiités. Ezek
koziil a padftités 3 parhuzamos idéprogram-
mal miikédik a napi rutinhoz tartozé ima-
orakhoz titemezve. A PCD3-as vezérlést,
tobbkords fiitésnek koszonhetéen a Bazilika
hoémérséklete 18-19°C.

Lathatjuk tehat, hogy a rendelkezésre 4ll6
eréforrasok jo szervezésével és a modern
technolodgia 6tvozésével nemcsak latvanyos,
de gazdasagos és kornyezettudatos rendszert
lehet kiépiteni. A fejlesztés nem all meg, a
bévitési tervek kozott szerepel példaul egy
villamosenergia-monitorozasra alkalmas
fogyasztasmérd-haldzat kiépitése, valamint
a levéltar integralasa is.

A biomassza fiitémii automatizalasa
Az Apatsag energetikai rendszerének kor-
nyezet- és energiatudatos dtalakitasdban a f6
alternativenergia-forrast a biomassza fitému
jelenti. A tovabbiakban ennek néhany rész-
letét mutatjuk be.



I -ncrgia és kornyezet

Miért biomasszakazan?
A Pannonhalmi Féapatsag 2006-ban

tanulmadnyt készitett olyan fiitési alter- E%‘E; :%:, e e I

nativa megtalalasa érdekében, amely o R [ il Monemr 4 ——

javitani képes az energetikai elldtds biz- e et e B (= oees] S
tonsagat, valamint n6velheti az 6nella- e ,Ejﬂ o

tas mértékét. A tanulmany alapjan két- ""’“:-_? — [ i N oa . 1. B
féle energiaforras johetett csak szoba: e @ v v — v
a napenergia és a biomassza. A tobbi === @ ( (j‘] @ @ (ga&”@
alternativt vagy a megvaldsitas nehéz- o ] ] i =00
ségei, vagy tdjképvédelmi okok zartak e == ==
ki a vélaszthaté lehetéségek koziil. — = ) (v
Utébbi azért fontos szempont, mert a = & ——F | _{%{m@ AT [e]
Féapatsag és kozvetlen természeti kor- @] J = :
nyezete 1996 ota a vilagorokség része, T [

ezért megjelenését csak nagyon szigo- %M - ] (e

ruan korldtozott mértékben és modon
lehet médositani.

A biomassza fiitému mellett sz6lt a
Féapatsag kiilonféle tevékenységeibdl
adodo (fasszara) szerves hulladék kor-
nyezeti szempontbdl el6nyds felhasz-
néldsa. Kisebb részét a szélészetbdl
szarmazo sz6lGvenyige, az Arborétum tisztitasi faanyaga, valamint
a Gyogynovénykert adta levendulaszar-szalma alkotja, a 70-85%-
ot kitevd tobbség a térségi erd6gazdasdg vagastéri agapritékabdl
adédik, és legfeljebb 10%-o0s aranyban papirhulladék is keverhet
hozza.

A rendszer felépitése

A rendszer felépitésének és miikodésének megismeréséhez az
egyszeriiség kedvéért kovessiik az apriték utjat a flitémiben. Az
apritéktarolo (6. dbra) épiiletét egy régi miihely helyén alakitottak
ki, és ahogy a képen is lathato, tajképvédelmi-esztétikai okokbol
faburkolattal lattak el. A tarold kozel 200 m? teriiletén felhalmozott
apriték egy honapra elegendd, atszell6zésérdl a nyitott bejarat és
a falak fels6 részén kialakitott szell6z6nyildasok gondoskodnak.

A heti taroléot, amelynek oldalai csuszofeliilettel vannak bevon-
va, 3-6 naponta kell tolteni (7. dbra). A betarolas homlokrakodd
segitségével torténik.

A szabalyozhatd, maximalisan 700 kW teljesitményt
biomasszakazannak sajat vezérlése és helyi megjelenitésre alkalmas
kezelGpanele (8. abra) van. A vezérl6bdl az informaciok soros vo-
nalon jutnak a Saia PCD3.M5540 vezérl6egységbe. A kazanvezérl6

6.dbra Az apritéktdrold éplilet
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5.dbra A Bazilika fiitési rendszerének sémdja

és a Saia PCD kozott kiépitett Modbus-kommunikacid utjan a fel-
tigyeleti SCADA-rendszerben is megjelennek a kazan miikodési
paraméterei (4. abra).

Az égéstérbdl csigarendszer mozgatja at a hamut a gytijtékonté-
nerbe, amelyet kétnaponta kell tiriteni. Az 6ranként 1 m*-nyi apriték
elégetésére alkalmas kazan belsé hémérséklete megkézeliti
a 1000 °C-ot. A kazanba épitett fiistgdzcsapda lehetévé teszi a ta-
vozni késziild fiist éghet6 gdzosszetevinek hasznositasat. Ezek
elégetése mar a kazantér-hémérsékletnél alacsonyabb, 900 °C ko-
riili hémérsékleten torténik.

A fhtési korbe a két — egytittesen 30 m’-es — puffertartalyba
keriil a 90°C -ra felmelegitett viz, amelyet két, egyenként 2,2 kW-
os felnyomo szivattyu juttat az ugyancsak itt elhelyezett hdcseré-
16h6z. Az Apatsag kazanhazaban egy hidraulikus valtét talalunk,
amely a flitéminél 50 m-rel magasabban és 230 m cs6vezeték-
tavolsagra van. A tavvezetékben a nyomas 5,5 bar, és 6ranként
kozel 32 m? vizet tovabbit.

A fiitémi automatizalasa
A rendszer kiépitésének elsd lépése a biomasszakazan vezérls-
szerveinek (beavatkozo szerveinek) a gyartoi dokumentacio sze-

7.dbra A heti apritéktdrolo
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folyamatokat pedig a VISION X nyuj-
totta prezentdciobdl ismerhetik meg
az érdeklédok. A flitém latogatasardl
bévebb informaciokat a Pannonhalmi
Féapatsag honlapjan (www.bences.hu)
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MBT 04 Mérnoki és Szolgaltato Kft.
9027 Gyér, Korisfa utca 20.

Tel: +36 96 514 100

Fax: +36 96 514 109

E-mail: info@mbt.gyor.hu
www.mbt.gyor.hu
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8.dbra A biomasszakazdn kezeldfeltilete SB-Controls Kft.
2092 Budakeszi, Kagylé utca 1-3.
Tel: +36 23 501170
rinti felszerelése volt. Ezt kovette a kazan gyari kabeleinek beko- Fax: +36 23 501 180
tése a Viessmann-Mawera vezérlGszekrénybe, amelynek ajtajan E-mail: office@sb-controls.hu
kapott helyet a helyi megjelenitést szolgalé panel. A mérések és www.sb-controls.hu www.saia-pcd.com

miukodési probak elvégzése utan kovetkezhetett a feliigyeleti rend-

szer kiépitése. E i E

Az els6 iitemben keriilt helyére a MCC1 (Biomassza f{itémii)
elnevezésli automatikaszekrény, benne a Saia PLC-vel. A betize- E
meléssel parhuzamosan késziilt el a PCD3.M5540 vezérl6hoz
sziikséges program, illetve a VISION X folyamatmegjelenité ke-
zel6i képei. A kovetkez6 1épést a gdzmotorért és a gazkazanhazért
felelds Saia PCD3 betizemelése és programozasa jelentette, amely
fontos szerepet tolt be az Apétsag flitési rendszerének vezérlésében.
Az utolsé fazist az ipari buszhaldzat — a Profi-SNet és a feliigyele-
ti Ethernet-halozat - kommunikacids finomitasa, a miikodési
modok és a szabalyozasok behangoldsa jelentette.

A biomasszakazan iizemmodjai

A feliigyeleti rendszer tobb tizemmaoddal rendelkezik. Betizeme-
léskor - vagyis a fiitési rendszer inditdsakor — az elsédleges feladat
a puffertartalyok felftitése. Erre a minimalis visszatéré hémérsék-
let szabalyozasa miatt van sziikség.

Fiités tizemmodban a kazan teljesitménye a szekunderoldali
tavvezeték értéktartd szabalyozasaval befolyasolhatd. A visszatérd
viz hémérséklete nem csokkenhet 68°C fok ald, amely a kazant
védi a kondenzatum kicsapddasatol. Ha a fitési tizem kozben
szabalyozzuk a tavvezeték eléremend hémérsékletét, akkor a tobb-
letenergia a puffertartalyok folyamatos flitésére hasznalhato, hi-
szen azok nem hitilhetnek vissza. Igény szerinti ftitésleallitésra is
lehetéség van, a kazanban égé biomassza héenergiajanak
puffertartalyban val6 tarolasaval, vigyazva a hémegfutasra.

A flitémi csak a fiitési szezonban mtikodik, ezért az év mele-
gebb honapjaiban az apriték taroldsara szolgald éptiletnek is mas
feladat jut. A nydri hénapokban kulturdlis musorok, koncertek
varjak az érdeklédSket. Azonban a technoldgia irant érdekl6dok
sem maradnak kielégitetleniil. A fiitém ugyanis igazi latvanyos-
sag a szakmai és kevésbé szakmai érdekl6d6k szamara egyarant.
Ennek érdekében csoportos helyszini bejarasra, valamint a flitému
galériarészén videos tdjékoztatd megtekintésére is van lehetdség,
amelyben kisfilm lathato a kivitelezésrél. A pillanatnyilag zajlo
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