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Méro-adatqyujto rendszerek
adatkiolvasasa LoRaWAN-haldzaton

Dudas Anita - SB-Controls Kft.

Alig néhany éves a LoRa, a nagy hatétavolsagu, vezetékmentes kommunikacio aj,reménysége’,

amely gyokerestdl formalhatja at a vezetékmentes méré-adatgylijté rendszereket nemcsak az ipar
és az infrastruktura szamos teriiletén, hanem akar a mezégazdasagban is.

A vezetékmentes haldzatok szamos teriileten jelentdsen atalakit-
hatjak a gép-gép kozotti (M2M) kommunikacié megoldasvalasz-
tékat. A szamos igéretes technologia kozt sziikség volt (legalabb)
egy olyan megoldasra is, amely egymastdl tavoli, ritkdn elhelyezke-
dé végpontok - tipikusan kis mennyiségli — adatat képes kis sav-
szélességgel, nagy (nyilt terepen akdr 10 km-es) hatétavolsaggal
tovabbitani. A Cycleo francia cég 2013-ban bejelentett szabadalman
alapulé LoRa rendszer, és a technolédgiara alapozott LoRaWAN (Low
Power Wide Area Network) halézati rendszer megfelelni latszik
ezeknek az elvarasoknak, ezért maris szamos gyakorlati alkalma-
zasra talalt, és tovabbi, gyors térhdditasaval kell szamolnunk.

A megindult fejlesztések eredményeképpen a francia ATIM
ACW?® (ATIM Cloud Wireless®) termékcsalad radiomodemjei
(1. ébra) az els6k kozott Iéptek til a Modbus-alapt, 868 MHz-es
savban miikodoé helyi M2M rendszerszemléleten és a LoRa tech-
nologia felé nyitottak. Cégiink, az SB-Controls Kft. is forgalmaz
rendszermegoldasokat ezekre az eszkozokre alapozva. Munkank
soran gyakran talaltuk szembe magunkat azzal a kényelmetlenség-
gel, hogy a LoRa szerverekrdl kiolvashaté adatok hexadecimalis
adatmegjelenitése miatt az adatok értelmezése nehézkes. Ez gyar-
totol fiiggetleniil, vilagszinten jellemz6 (2. dbra). Ennek feloldasara
az SB-Controls Kft. sajat fejlesztésbe fogott, és 1étrehozta adatkiol-
vaso szoftverét, amely a felhasznal6 szamara minimalis jelentéségii
eszkozazonosito helyett a fogyasztasi helyet, a haldzaton tovabbitott
(hexadecimalisan megjelenitett) bindris adat helyett fizikai meny-
nyiségben jeleniti meg a LoRa-{izenet adattartalmat.

2.dbra A Loriot felhaszndldi feliilete
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1.dbra RF-modemek

Az RF-kommunikacio6 jovéje: a LoRa
A 2015-ben bemutatott LoRa (Long Range) technoldgia a
868 MHz-es ISM savban (ipari, tudoményos és orvosi sav -
Industrial, Scientific and Medical band), engedélyezéshez nem
kotott, kis teljesitményt radidval (25 mW) akar 10...15 km tavol-
sag athidalasara is képes. Az adatatvitel a 128 bites AES titkosi-
tasnak és a kettés kodoldsanak koszonhetden teljesen védett a
kulsé (illetéktelen, esetenként artd szandéku) behatdsoktol.
A kettds kodolas lényege, hogy a kiilsd ,,burok” tartalmazza a ha-
l6zati adatokat és azon beliil, mintegy belsd, sajat kodvédelemmel
ellatott burokban helyezkedik el a ,,hasznos teher”,
a felhasznaloi adat.
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A LoRaWAN technoldgia egyik legnagyobb
elénye robusztus izemén kiviil az energiahaté-
konysagaban rejlik. Ugyanis a szenzor jelét tobb
bazisallomas is veszi (3. dbra), de a hal6zathoz a
szenzor és a bazisdllomas oldalon sincs szinkro-
nizalds. Ennek koszonhetSen az egyes szenzorok,
képesek akar 3...5 évig is elemcsere nélkiil, eset-
leg a kornyezeti ,,hulladékenergiabol” gyujtott
energiat hasznositva (energy harvesting) akar
korléatlan ideig is m{ikodni, és kozben informdci-
ot, mérési adatokat szolgaltatni a feliigyelni kivant
teriiletrdl, berendezésrol. Az esetek jelentds tobb-
ségében a jellemz6 kommunikdcids irany aszim-
metrikus, vagyis az eszkozt6l a halozat felé mutat.
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3.dbra A LoRaWAN elvivdzlata

Ezek a kis fogyasztdsi kommunikaciés modulok megkénnyithe-
tik a méré-adatgyjté rendszerek kiépitését, novelve a hatékony-
sagot és az tizembiztonsagot:

o avizmiveknél: mérdallasok begytijtésével, nyomasmérésekkel,
esetleges vizbetorés jelzésekkel;

o tavhé-szolgaltatoknal: méréallasok begytijtésével, EX-es kivi-
telt eszkozokkel gazméréseknél, nyomas és hémérséklet méré-
sekkel és vizbetorés érzékeléssel;

o a mezdgazdasagban: a talajnedvesség, a hémérséklet és a pa-
ratartalom mérésével, vagy a GPS-adéval ellatott eszkozok ese-
tében a legel§ dllatok nyilvantartésaval;

o ipariiizemeknél: a telephelyen szétszort, akar szigetiizem(i mé-
1ok, érzékelSk adatgytjtésével.

4. dbra Impulzusszdmldlds megjelenitése

. 7y

ATIM ACW/LW8-MR2 megjelenitese

Connected to BEO1002F | Disconnect

Mérés azonosité| Datum-idé |VSZ bem.|Mért érték 1|Mért érték 2

2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 15:56:22 Zart 0.68 m3 1.37 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 15:46:22 Zart 0.68 m3 1.37 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 15:36:22 Zart 0.68 m3 1.37 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 15:26:22 Zart 0.68 m3 1.37 m3
2496-0s fogyasztd 2018.02. 14. 15:16:22 Zart 0.68 m3 1.37 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 15:06:25 Zart 0.68 m3 1.35m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 14:56:22 Szakadt 0.68 m3 1.35m3
2496-0s fogyaszto 2018. 02. 14. 14:46:22 Szakadt 0.68 m3 1.35m3
2496-0s fogyasztod 2018. 02. 14. 14:36:22 Szakadt 0.65m3 1.35m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 14:26:22 Szakadt 0.65 m3 1.30 m3
2496-0s fogyaszto 2018. 02. 14. 14:16:22 Szakadt 0.65m3 1.26 m3
2496-0s fogyasztoé 2018. 02. 14. 13:56:22 Zart 0.62 m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 13:46:22 Zart 0.52 m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018.02. 14. 13:36:22 Zart 0.52m3 1.16 m3
2496-0s fogyaszto 2018.02. 14. 13:26:22 Zart 0.52m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 13:16:22 Zart 0.52 m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 13:06:22 Zart 0.52m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 12:56:22 Zart 0.52 m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 12:46:25 Zart 0.52 m3 1.16 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 12:36:25 Szakadt 0.41m3 1.12m3
2496-0s fogyasztd 2018.02. 14. 12:26:22 Zart 0.41m3 0.97 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 12:16:22 Zart 0.41 m3 0.97 m3
2496-0s fogyasztd 2018. 02. 14. 12:06:22 Zart 0.41m3 0.97 m3

Kiolvasé szoftverek

A 2. dbran lathat6 adatmegjelenités értelmezése gyakorlott szemet
és némi id6t igényel, hiszen a kiildés idépontjan, a frekvenciasavon
és a portszamon kiviil els6 pillantdsra mas adat nem felismerheté.

RI0 modulok Modbus
kommunikacioval!

» Kompakt kivitel
» Analdg, digitalis és kombinalt be/kimeneti modulok
» 13 kiilonb6z6 10 konfiguracio
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ATIM ACW/LW8-DINDA megjelenitése
Connected to BEO1002F

Mérés azonosité| Datum-idé |D1 bem.|DO bem |Mért érték
2-es nyomastavado ||2018. 02. 14. 15:55:23 0 0 11.40 bar
2-es nyomastavado |12018. 02. 14. 15:55:14 1 0 11.39 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 15:55:10 0 0 0.19 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 15:55:06 0 0 0.19 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 15:53:55 0 1 2.22 bar
2-es nyomastavado ||2018. 02. 14. 15:45:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado (12018. 02. 14. 15:35:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 15:25:09 0 0 19.40 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 15:15:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 15:05:09 0 0 19.40 bar
2-es nyomastavadé {|2018. 02. 14. 14:55:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado ||2018. 02. 14. 14:45:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 14:35:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 14:25:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 14:15:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado  {|2018. 02. 14. 14:05:09 0 0 19.40 bar
2-es nyomastavado ||2018. 02. 14. 13:55:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé |2018. 02. 14. 13:45:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 13:35:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavadé  |2018. 02. 14. 13:25:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado  ||2018. 02. 14. 13:15:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado {|2018. 02. 14. 13:05:09 0 0 19.41 bar
2-es nyomastavado |12018. 02. 14. 12:55:09 0 0 19.41 bar

N J
5.dbra Analdg értékek kiolvasdsa

A gyakorlottabbak szamara mar a SeqNo oszlop adatai is értékel-
het6 informaciéval szolgalnak, hiszen az az adatcsomag sorszamat
jelenti. A legfontosabb adatok értelmezése tovabbi feladatot ad,
hiszen a Data, mint kiildétt érték egy hexadecimalis karakterhalmaz,
amelynek visszafejtése néhany percet is igénybe vehet. Természete-
sen az emberi szamolgatas (és hibazas) kivédhetd, ha egy rendelke-
zésre all6 SCADA (pl: VisionX) szoftver azt kezelni és mértékegy-
séggel egyiitt kijelezni is tudja. Azonban a ,hagyomanyosnak”
tekintheté PC-s megjelenités is megkovetelte egy kiolvaso szoftver
elkészitését, amelyre a tovabbiakban még visszatériink.

Adatkiolvasasi lehetoségek

o Impulzusszamlalas: Elséként az impulzusszamlaldval ellatott
LoRa-modemek megjelenitését lathatjuk a 4. dbran. A LoRa
kommunikdcidra alapozott méré-adatgyijté rendszerek kiépi-
tése leghamarabb a fogyaszt6i méréseknél meriil fel, ahol vizorit,
gazorit, esetleg impulzuskimenetd villamos fogyasztdsmérot
szeretnének rendszerbe illeszteni. Az ACWLWS8-MR2-(EX)
tipustt RF-modemek fejlesztésekor a {6 célteriilet a mérés volt,
ezért 2 db - barmilyen - digitalis impulzus vagy allapot tovab-
bitasdra alkalmasak. Ahogy a megjelenité képen latszik, a mé-
réazonositd helyén az eredetileg kommunikalt ,,eszkozazono-
sitd” helyett mar a hozzarendelt fogyasztd azonositdja jelenik
meg, amely konnyen értelmezhetd. A két mért érték kijelzése

7.dbra Alkalmazdsi példa: napelemes rendszer tdvfeliigyelete

( N
ATIM ACW/LW8-DINRS ALD1 megjelenitése
Connected 10 BEOIOO2F  Desconnect
EpotioCSV A 1N&ar exportildia cov formdnendan
Mérés azonosité | Datum-idé |Energia 6ssz\PiIl. Fesz. Pill. &ram Pill. Hatésos telj. | Pill, Meddé telj. Cos Fi
2042 vilamos fogyasz10| 2018.03.01. 11:1251|  000kWh | 231V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 100
2942 vilamos fogyas246 2018.03.01. 11:0751|  000kWh | 229V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 1.00
2942 vilamos fogyas216 | 2018.03.01. 110251|  000kWh | 231V 00A 0.00 kW 0.00 kvar 100
2942 vilamos fogyasz0[2018.03.01. 105751 0.00kWh | 228V 00A 0.00kW 0.00 kvar 1.00
2042 vilamos fogyasz16 | 2018, 03, 01. 10:5251|  000kwh | 230V 00A 0.00kW 0,00 kvar 100
2942 vilamos fogyasz10[ 2018, 03.01. 104751 0.00kWh [ 229V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 1.00
2042 vilamos fogyasz10|2018.03.01. 10.4252|  0.00kWh | 233V 00A 0.00kW 0.00 kvar 100
2942 vilamos fogyas216 [ 2018.03.01. 103751 000kWh | 230V 00A 0.00kW 0,00 kvar 1.00
2942 vilamos fogyas216 | 2018, 03.01. 103252|  000kWh | 229V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 1.00
2942 villamos fogyasz16| 2018.03.01. 1027:52|  000kWh | 231V 00A 0.00kW 0,00 kvar 100
2942 vilamos fogyasz102018.03.01. 102252 000kwh | 29V | 00A 0.00kW 0.00 kvar 1.00
2942 vilamos fogyasz16 [ 2018.03.01. 101752 000kWh | 229V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 1.00
2042 vilamos fogyasz10[ 2018, 03.01. 10:1252|  0.00kWh | 230V 00A 0.00 kW 0,00 kvar 100
2942 vilamos fogyasz16 | 2018, 03.01. 100752  000kWh | 230V 00A 0,00 kW 0,00 kvar 100
2942 vilamos fogyas216 2018.03.01. 10:0252  000kwh | 229V | 00A 0.00kW 0.00 kvar 1.00
2942 vilamos fogyas2t6 | 2018.03.01.957.52 |  000kWh | 231V 00A 0.00kW 0,00 kvar 1.00 1)

6. dbra Modbus-eszk6z adatainak megjelenitése

mellett taldlhatunk egy VSZ bem. elnevezésii oszlopot, amely
az esetleges vezetékszakadas (vagy szabotazs) érzékelését hiva-
tott jelezni.

« Anal6g mérés és digitalis jelek: Amennyiben analég érték mé-
résére van szitkségiink, gy a 0...10 V/0...20 mA jel fogadasa-
ra alkalmas ACWLWS8-DINDA lehet a megoldas, amely
LoRaWAN haélézaton 300 bit/s...10 kbit/s sebességtartomany-
ban képes adatokat kiildeni a bazisallomas felé. Ahogy az abran
lathatd, akar nyomasérték (5. abra), akar folyadékszint kijelzé-
sére is lehetdségiink adodik. Erdekességként érdemes megje-
gyezni, hogy a modem tapfesziiltsége 10...30 VDC, amelyet
akdr szigetlizem ,,vizgenerator” segitségével is biztositani lehet,
ami jelentds segitség lehet a vizmiivek szamara a hal6zatuk nyo-
masellendrzési rendszerének kiépitésekor. Iroddnkban a gya-
korlati megvaldsitas tesztelésére egy egyszert kis vizturbinat
hasznaltunk, amelynek dokumentacidja alapjan maximalis ki-
meneti feszliltségként elvart 18 V helyett 22 V fesziiltséget si-
keriilt elérniink, amely mar gond nélkiil, izembiztosan képes
az RF-modemet tapfesziiltséggel ellatni.

o Adatcsomagok kiolvasasa: Az automatizalas teriiletén talan a
leghasznosabb RF-funkci6 a ,vezetékhosszabbitas”, amely transz-
parens modemek segitségével akar tobb szaz méteres kabelezés-
t6l tud megmenteni. Ez akkor tesz szert kiilonleges jelentGségre,
ha a kdbelezést miiszaki és/vagy jogi akadalyok miatt nehéz,
hosszadalmas, koltséges, sét nem ritkan lehetetlen kivitelezni. A
868 MHz-es szabadfrekvencian szamos alkalommal hasznaltuk
mar a soros kommunikéacié meghosszabbitasara az ATIM DINRS
modemeket. LoORaWAN kérnyezetben azonban még hasznosabb-
nak bizonyult, hiszen a ACWLW8-DINRS RF-modem egyszerre
6 db Modbus (RTU 8N1) eszkozt tud lekezelni és eszkozonként

16 regiszternyi adatot tud tovabbitani adatcsomagok for-

majaban. Ezaltal az impulzusadds méréhoz képest jelentd-
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teljesitmény, teljesitménytényezd — akdr fazisonként is)
gytijthetiink villamos fogyasztasméronkbdl (6. abra). Masik
alkalmazasi példajat mutatja a 7. abra, ahol LoRa hal6zatra
csatlakoz6é RF-modemmel megvalosithaté egy napelemes
rendszer tavfeliigyelete is, amennyiben a telepitett inverterek
képesek a MODBUS RTU 8N1 kommunikaciora.

SB-Controls Kft.
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