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Geotermikus energia hasznositdsa

Kiss Gyorgy vallalkozdsi mérnék

A vildg energiaszikségletét évszazadokon keresztil a fosszilis (szén, szénhidrogén) energiahordozék hasznélatéval
fedezték. Az, hogy e tevékenység t6méntelen mennyiségl széndioxid kibocsatésaval jar, sokdig nem jelentett prob-
Iémét — latszélag. Addig, mig az sember az elejtett vadat tizén sitétte meg, nem jart akkora kérnyezetkdrositassal,
hogy érzékelhets lett volna. A komoly probléma az iparosodds megjelenésével és robbandsszers, vilagméretGvé
valasaval kezdddott. A molt szazad mésodik felében rgjétiek arra, hogy a széntizeléssel a leveg8be jutott korom

és kéndioxid latvanyos koszt, a szmog hatdsdnak kévetkeztében légz8szervi megbetegedéseket — az utdébbi l&tvényos
erd8pusztulasokat — okozott, f8leg a nagy iparvidékek kérnyékén.

Ebben az iddszakban sziiletett meg a felismerés, hogy az olaj és
a gaz ,tiszta energiahordozok”, tovabba az a tévhit alakult ki,
hogy ,kifogyhatatlan” készletek allnak rendelkezésre. Erre a bé-
kés nyugalomra az olajarrobbanasok fajtak csattands ébresztét. A
széndioxid-kibocsatassal sokdig nem foglalkoztak tigymond: ,,a
novények ugyis azzal taplalkoznak!” Az {irkutatés, a tavérzékelés
¢és az egyre precizebb méréstechnika egyre nagyobb mennyiségii
adatot és f6leg bizonyitékot szolgaltatott (iiveghazhatas) arra,
hogy az emberiség nagyot tévedett. A megoldas: a felhasznalt

Magyarorszag izstermikus térképe 2000 m mélységben
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1. dbra Hazdnk hémérsékleti eloszldsa a felszin alatt 2000 m
mélységben

amelyen a felszin alatti hdmérsékleti eloszlasokat lathatjuk
2000 m mélységben.

A fenti térképhez viszonyitva az 1000 m mélységben talalha-
t6 hémérsékletek ,,csak” 30 °C-kal alacsonyabbak — kb. hasonld
eloszlasban. A hazank teriiletén talalhat6 hires gyogyfiirddk is
ennek a geoldgiai adottsdgnak kdszonhetik 1étiiket, példaul — a
teljesség igénye nélkiil — Hajduszoboszlo, Budapest, Biik, Sar-
var. Sok helyen a kutakbol feltord termalvizeket meleghazak fii-
tésére hasznaljak, de szamos példat talalunk arra, hogy a viz fel-
hasznalatlanul elfolyik. Ennyit a geologiai alapokrol.

A most ismertetésre keriild rendszer a Hodmezovasarhelyi
Geotermikus Kozmirendszer, Hodmez6vasarhelyen a Geohod
Kft. kezelésében 1998 ota iizemel.

Négy lakotelep 3000 tavfitéses lakasanak teljes melegvizel-
latasarol gondoskodik, a fiitési idényben 40 000 GJ/év hémeny-
nyiséggel segiti a fiitési rendszert. Ezzel kb. 2 milli6 m3 fold-
gazt helyettesit. 2003-ban a rendszer kiboviilt a varosi uszoda
jakuzzi, medenceviz, hasznalati melegviz és a légtechnikat ki-
szolgald egységeivel.

Az egész rendszer harom 1100...2300 m mélységii termeld
termalkiiton és egy visszasajtolo kuton alapszik. A korhaz terii-
letén levé kut vizét gyogyvizzé mindsitették. A kibdvitett rend-
szer felépitése a 2. abran lathato.

A kutakbol kiszivattyuzott termalviz h6cserél6kon keresztiil
hémeérséklet-szabalyozottan melegiti a melegviz ¢és a fiités sze-
kunderkoreit. Az igy lehiitdtt termalviz egy része a strand és az
uszoda medencéinek vizét adja, a gydgyviz kut lehiitstt vize kii-
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ezzel egyetemben a kutatdsok iranyanak az
ujra keletkez6 energiahordozok felé forditasa.

Napjaink tudomanyos ismeretterjeszté or-
ganumai tele vannak a sz¢l-, a vizi, a nap-, az
ar-apaly €s a geotermikus erémiivek ismerte-
téseivel, elényeinek lefestésével. Természete-
sen az energianyerés ilyen formai megfeleld
teriileti adottsagok nélkiil nem alkalmazhatok.

Hazank a sokféle megtjuld energiaforras
koziil a geotermikus energia kiaknazasahoz
rendelkezik igen komoly lehetdségekkel. A
Karpat-medence geolodgiai adottsagai kivalo-
ak. A foldkéreg vastagsaga 24...26 km,; atla-
gosan kisebb, mint a szarazfold mas tertilete-
in (33 km). Az alapkézet hévezetd képessé-
ge 90 mW/m2, a geotermikus gradiens
5°C/100 m. Ennek illusztralasara az 1. abran
lathaté Magyarorszag izotermikus térképe,

2. dbra A Hédmezévdasdrhelyi Geotermikus
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16n vezetéken a strand gyogymedencéjét
taplalja.

A medencék vizének hdmérsékletét az
ivovizhaldzatbol motoros keverdszelepe-
ken keresztiil bekevert hidegvizzel szaba-
lyozzak. A tobb 1épcsében lehitott termal-
viz a varosi uszoda légtechnikajat is ki-
szolgalja. A ,,felhasznalt” lehfitott termal-
viz elhelyezése kornyezetvédelmi problé-
makat vet fel. Egyrészt az oldott asvanyi
s0 tartalma és hdmérséklete magas (emiatt
a varosi szennyvizhalozatba, ¢él6 vizfo-
lyasba nem ereszthetd be), masrészt a ku-
takbodl kiemelt nagy mennyiségii viz a ta-
laj vizkészletét, vizszintjét nagymértékben
csokkenti.

A felmeriil§ problémat a lehiitott kitermelt viz visszasajtola-
sa oldja meg. A visszasajtolas csak szigori kornyezetvédelmi
eléirasok betartasaval lehetséges. Ennek érdekében a primer kor
teljesen zart, tilnyomasos. A visszasajtolas mértéke a befogado
kézet vizelnyeld képességétol fiigg, ezért szabalyozottan, a be-
fogado képesség fiiggvényében torténik. A visszasajtolasra va-
r6 viz egy puffertartalyban gytilik 6ssze, ahonnan frekvencia-
valtdval szabalyozott szivattyukkal sajtoljak vissza a tarold ké-
zetbe. A rendszer 0sszehangolt miikodésére a kutaknal és a négy
hékozpontban elhelyezett, egymassal soros vonalon kapcsolat-
ban 4ll6 Saia PCD2-egységek szolgalnak. Mar a bevezetd le-
irasbol is kitlinik, hogy precizen dsszehangolt, tobb szabalyozo-
kords rendszerrdl van szo6. A rendszerben nagy, de erésen inga-
doz6 mennyiségli melegviz talalhato, ezért a kutaknal és a nyo-
masfokozd géphazakban igen preciz miikodésli nyomaskovetd
szabalyozas valosul meg, melyet kdzbeiktatott puffertartalyok
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3. dbra A képen a visszasajtolé kit géphdza
és puffertartdlya lathaté

is segitenek (3. abra). A rendszer feliigye-
letét a hodtoi hékdzpontba telepitett fel-
ligyel6 szamitogép latja el, amely a grafi-
kus megjelenitésen kiviil riasztasi és
trendkészitési funkciokat is ellat. A hékoz-
pontokban szdvegtermindlokon keresztiil
lehet8ség van a helyi szabdlyozasi para-
méterek leolvasasara, beallitasara.

Kiilon érdekességként emlithetd meg,
hogy az uszoda fiitési rendszerébdl kike-
riil6 kb. 25 °C-os melegvizet télen a gép-
kocsi parkold jégmentesitésére hasznal-
jak.

A cikkben leirt termalvizrendszer tobb
éve hibatlanul lizemel, ezzel nem kis kolt-
séget megtakaritva a varosnak, a kornye-
zetbarat technoldgianak koszonhet6en pedig hozzajarul a kor-
nyezeti artalmak csokkentéséhez.

A kiprébalt rendszer és az izotermikus térképrdl leolvashatd
adatok jo alapot teremthetnek tovabbi rendszerek megépitéséhez.

Koszonetemet fejezem ki az Aquaplus Kft. és a Geohod Kft.
munkatarsainak, valamint kollegaimnak, hogy a cikk megirasa-
ban segitségemre voltak, az abrakat és fényképeket rendelkezé-
semre bocsatottak.
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