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Ipari gdzszdllité vezeték
szivargdsmonitorozd rendszere

Kiss Gyérgy — Saia-Burgess Control Kft.

Két nagy, magyarorszagi vegyi Uzem k&zétt —

a gdzszdllités folyamatossagdnak dllandésaga

és kérnyezetvédelmi megfontolasbél — ipari géz
szdllitésara alkalmas gézvezeték épilt. A gdz nagy
tisztasdgl, ezért szagositd anyagot sem tartalmazhat.

A szagtalan gaz esetleges szivargasabol eredd kornyezeti
veszélyek kialakuldsdnak megel6zése érdekében egy intelli-
gens szivargasellendrzd rendszert épitettek ki a vezeték le-
fektetésével egy idében, annak teljes nyomvonalan.

A gazvezeték 15 800 m hosszl, melybdl 1700 méter a fold
felszinén, iizemi teriileteken, 14 100 méter a fold alatt h(1zo-
dik, kikertilve a lakott telepiiléseket.

Az esetleges szivargas Kisziirése a kovetkezo alapelvek

szerint valosult meg:

* Hozammérleg-szamitas az indito- és végponton, a kapott
eredmények 0sszehasonlitésa,

1. dbra A rendszer blokkvézlata

* Nagy pontossagii nyomasmérés a gazvezeték tobb pont-
jan a nyomasvaltozas figyelésével. Az ilizemi nyomas
4...2,5 bar.

* A mérési helyek nyomaskiilonbségének folyamatos figye-
lése,

* A teljes cs6hosszon kialakulé nyomasvaltozas figyelése.

Amennyiben adott ciklusszamon beliil a mért paraméterek

koziil haromnak az értéke a megadott mérési tartomanybol ki-

tér, bekovetkezik a riasztas, illetve a rendszer biztonsagi leza-
rasa, majd a vezeték kifuvatasa.

Az elveknek megfelel6en alakult ki az ellenérzd rendszer
felépitése. Az indito- és fogadoponton gdzmennyiségmérés
torténik hémérséklet- és nyomaskompenzacioval, a vezeték
nyomvonalan 1000 méterenként telepitett méréallomasokon
nyomasmérést hajtunk végre.

Az indito- és a fogaddponton pneumatikus elzard szerel-
vényeket talalunk, melyeket szintén ez a rendszer miikodtet.
A gazvezeték két végpontjat jelentd izem diszpécsertermeibe
telepitettek két szamitogépet, amelyek feliigyelik a teljes mé-
rérendszert. A mért adatoknak és a fent emlitett alapelveknek
megfelelden elvégzik a szamitasokat, parancsokat adnak az
elzaro szerelvények muikddtetéséhez.
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A két szamitogép egy mé-
rési ciklus alatt ugyanazokat
az adatokat kapja a mérdallo-
masoktol, ugyanazon algorit-
mus és program alapjan dol-
gozza fel azokat. A mérési €s
szamitasi eredmények Ossze-
hasonlitasat a két szamitdogép
adatatviteli kapcsolata oldja
meg.

A rendszer technikai
felépitése

A mér6- és kommunikacios
rendszert 18 darab, egymassal
ipari buszon (RS-485) kom-
munikalo Saia PCD2.M120 ti-
pust PLC alkotja (1. abra).
Mindegyik PCD egy darab 8
csatornas, analog mérémodult
¢és két darab kommunikacios
csatolomodult tartalmaz.

Az analog mérémodulok
0...20 mA-es jel fogadasara al-
kalmasak, felbontasuk 12 bit
(1,4 mbar a 6 bar-os mérésha-
tarra vonatkoztatva). Az analog
mérémodulhoz csatlakozik —
gyujtoszikramentes levalasztd
egységen keresztil — a nagy
pontossagli nyomastavado. Az
igy kialakitott méréegység tap-
ellatasarol 230/24 V-os tapegység gondoskodik. Minden tapfe-
sziiltség betaplalasi és kommunikacios vonaltulfesziiltség-le-
vezet6kon keresztul csatlakozik a mérdkabinokhoz, mivel a
gazvezeték és az azonos nyomvonalon futo kabelek tobb pon-
ton kereszteznek villamositott vasutvonalat, ezaltal nagyfe-
sziiltségli tavvezetéket is. Az ekként kialakitott mérd- és kom-
munikacios egységeket IP 65 védettségl szekrényekbe épitet-
ték be. A rendszer sajatossaga, hogy az lizemi teriileten levo
méréegységek miszerteremben (2. abra) és szabadtéri, tempe-
ralt szekrényben, viszont a gazvezeték melletti 14 egységet a
fold ala telepitett mérékabinokban (3. és 4. abra) helyezték el.
Biztonsagi okokbol a PCD-k mérd- és adatatvitelt vezérld
programjat EPROM-ban taroltdk, a program a késziilek fe-
sziiltség ala helye-
z€sét kovetSen au-
tomatikusan elin-
dul. A PCD-k azo-
nos felépitésiiek, ki-
véve az indito- és a
fogadoponti egysé-
get, ahol a nyomas-
mérésen kiviil he-
lyet kapott egy-egy
digitalis bemeneti,
illetve  kimeneti
modul is. Ez utob-
biak a pneumatikus
szelepek vezérlését
és azok allapotjel-
zéseinek fogadasat
szolgaljak.

3. dbra Féld alatti mérékabin
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2. Gbra Inditékabin a katédvédelmi tapegységgel. A kép bal ol-
daldan léthaté szekrény a vonalat tdplaléd szinetmentes tdpegység

Hogyan zajlik
a kommunikécié?

A mérbegységek kozotti
kommunikacié folyamatos és
kétiranyu. Minden egyes mé-
réegység PCD-je két darab
kommunikaciéos modult tar-
talmaz, amelyek koziil az
egyik galvanikusan levalasz-
tott. Az egyik ,Master’, a
masik ,,Slave” {izemmodban
dolgozik.

A két méréegység egy-
egy kommunikaciés modulja
kb. 1000 méter hosszu, csa-
vart érparu, arnyékolt tavkoz-
1ési foldkabelen keresztiil
kapcsolddik egymashoz, ez-
zel egy RS-485 busz-szeg-
menset alkotva.

A 18 darab PCD ilyen
moédon alkot egy tobb mint 15
km-es kommunikacios lancot.
Az egyik Uzem teriiletén a
meglevd, helyi optikai adatat-
viteli halozatot kihasznalva a
kommunikacié ezen a vona-
lon torténik. Az egységek S-
BUS protokollt hasznalnak
4096 bps sebességen. A kom-
munikaciohoz minden egyes
méréallomas négy regiszter-
csoportot hasznal; két regisztercsoport a vele szomszédos mé-
réallomasoktdl vett adatokat, mig a masik kettd az elébbieknek
kiildend6 adatokat tartalmazza, melyet kiegészit az allomas sa-
jat, mért adataval.

A kommunikacio soran az adé és vevé regisztercsoportok
a PCD belsd, 32 bites adatbuszan keresztiil adatot cserélnek:
a Master modul lekérdezi a masik méréallomas adas- regisz-
ter-csoportjat — tarolva annak tartalmat a sajat vevo regiszter-
csoportjaba, majd a sajatjat elkiildi a masik allomas vevd re-
gisztercsoportjaba.

Ez a Slave modul kommunikaciojara forditva igaz.

Az adatatvitel tehat kétirany lesz, ,,vodorlancszerlien” kap-
csolodik az els6 PCD-egységtdl az utolsdig. A 18 mérdallo-
mas kozott 5 s alatt
cserélédik ki az
Osszes adat. Min-
den mérdallomas
egy statussz6 meg-
hatarozott egy bit-
jének allapotat
valtja. Ha az adat
érvényes”, akkor
tartalma ,,1” lesz,
és ebben az eset-
ben a kommunika-
ci6 rendben miiko-
dik; a végponti
szamitogépek nem
jeleznek kommu-
nikacios hibat.

A két végponti

4. dbra Mérékabin szerelés kézben
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PCD-egységnek a kommunikacidé szempontjabdl is kiemelt
feladata van. A feliigyel6 szamitdogépek programja Modbus
protokollt hasznal (Smart Windows), ezért az S-BUS -
Modbus protokoll atalakitas szintén e két PCD feladata.

A két végponton levd gdzmennyiségmérd-turbina és a
hozza tartoz6 feldolgozdegység a rendszertdl fiiggetlen ipari
buszszegmensen keresztiil (RS-485) kozvetleniil kommuni-
kal a feliigyel6 szamitogépekkel.

Meérési adataikat a szamitogépek a fent leirt kommunika-
cios rendszeren keresztiil cserélik ki egymassal. Uzemszerfi-
en az ismertetett rendszeren at folyik az adatcsere.

Mi torténik hiba esetén?

Abban az esetben, ha valamelyik mérékabinban vagy a kom-
munikacids vonalon hosszabb idejii adatatviteli hiba 1ép fel, a
két feliigyel szamitdégép kapcsolt ISDN-vonalon keresztiil
felveszi egymassal a kapcsolatot, és az adatatvitel ezen az
uton folyhat tovabb.

A szamitogépek a hibas szakasz kivételével a teljes rend-
szert ,latjak”, a feliigyelet tovabbra is megmarad, egyben a
hiba helye is konnyen behatarolhat6. Ha a PCD-ken keresztii-
li kommunikacids kapcsolat helyredll (tobb cikluson keresz-
tiil hibatlan atvitel), az ISDN kapcsolat megsziinik, és a rend-
szer az eredeti lizemszer( allapotaba keriil vissza.

Az lizemi teriileten levé egyik méréallomas és a gazveze-
ték kozépsd szakaszanak egyik mérékabinja a csévezeték ka-
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todpotencialjat is méri. Méri a felszini allomas katodvédelmi
tapegységének jellemzdit is (katdodvédelmi tapegység kimend
fesziiltsége és arama). A katodvédelem mérési adatai is az is-
mertetett adatatviteli uton jutnak el a szamitégépekhez.

Emlitést kivan az egész rendszer sziinetmentes, 230 V-os
tapellatasa is. A gazvezetéket két, kb. 7—7 kilométeres betap-
lalasi szakaszra osztottak fel, a tapfesziiltséget a két tizem te-
riiletén elhelyezett sziinetmentes tapegység szolgaltatja fold-
kéabelen keresztiil, kismegszakitos tularamvédelemmel.

A rendszer kiépitése egy évvel ezel6tt tortént. Ujdonsaganal
fogva a népes tervezd és kivitelez6 csapatnak nagyon sok
,természeti” és technikai akadalyt kellett legy6znie.

A cikk szerzdje koszonetet mond a beruhdzonak, a K-
olajvezeték épité Rt.-nek (General tervezd és kivitelezd), a
FAJRO Kft.-nek (technolégiai miszerezés), az ITO
Engineering Kft.-nek (PC-program), a FlowCont Kft.-nek
(PLC-programok) ¢és a Saia-Burgess Controls Kft.-nek (PCD
hardver és adatatviteli rendszerterv), hogy tdmogattak e cikk
megjelenését.

Saia-Burgess Controls Kft.
Kiss Gyorgy

2040 Budaors, Liget u. 1.

Tel.: 23-501-187,

Tel.: 20-388-7024

E-mail: gy .kiss@saia-burgess.hu
Honlap: www.saia-burgess.hu
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