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Amikor szobrot automatizalunk. . .
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A Kalocsa Szive Programnak kdszonhet6, hogy
ujra régi fényében ragyoghat a Chronos-8 fényto-
rony. Az atfogo rekonstrukcié keretében nemcsak

a torony acélszerkezete djult meg, hanem
a latvanyelemek vezérlése is.

Schoffer Miklos és a Chronos-tornyok

A kalocsai sziiletésti francia szobrasz/képzémivész (1912-1992) a
mai interaktiv miivészet kiemelked6 alakja volt. Munkassagat a ki-
netikus miivészet, a tér-, az id6- és a fénydinamizmus lehet6ségeinek
vizsgalata hatotta 4t. Az idédinamikai mtialkotasok létrejGttében nagy
szerepet tOlt be a véletlen, hiszen az idépitészet a teret, a mozgast és
a fényt igyekszik szerkezeti egységként osszeilleszteni.

A Chronos-sorozat a mozgas hatdsara létrejott tér-id6 osszefiig-
gések segitségével és a fény dinamizalds lehetéségeinek felhasznd-
lasaval sziiletett. Schoffer a sorozatanak tornyait sorszamokkal
kilonboztette meg egymastol, és a vildg szamos pontjan — példaul
Parizsban, Bonnban, Miinchenben és Los Angelesben -talélkozha-
tunk veliik.

A Schoffer-torony régen

A Chronos-8 névre hallgato torony (1. dbra) Kalocsan talalhaté az
autébusz-pélyaudvar el6tti téren. A torony terveit maga Nicolas
Schoffer adoményozta sziilévarosanak 1980-ban. A tervek alapjan
1982. november 26-ara késziilt el a kibernetikusan programozott
fénytorony. A torony érdekessége, hogy érzékelte a forgalom valto-
zasat, gyakorlatilag a mellette mikédd buszpalyaudvar litktetését
tikrozte fényjatékaval.

A napi sz6haszndlatban csak Schoffer-toronyként emlegetett 24
méter magas szobor a varos igazi latvanyossaga volt. Az acélszerke-
zetli torony 5 reflektoraval, 23 szines fényszorojaval és 49 darab forgd
tiikrével a kornyezetével szimbidzisban miikodott (2. abra). A torony
megjelenését fokozva a miivész a szobor killonbozé pontjain kiilon-
b6z6 fényforrasokat, tovabbd attételes elektormotorokkal meghajtott,
valamint szabadon, a szélt8l mozgo tiikroket tervezett. Az 51-es ut
jarmiforgalmanak zajat rejtett mikrofonok tovabbitottak egy szami-
togépes rendszerbe, amely a tilkrok motoros forgatasat vezérelte. Azaz
a tornyon taldlhat6 40 motorral forgathatd titkor ugy porgott, ahogy
aforgalom er8sodott. A kilencvenes években azonban a torony vesz-
tett fényébdl, és az ezredforduldra tizemen kiviilre kertilt. A harminc
éve beépitett eszkozok elhasznalddtak, a fényforrasok kiégtek, a szer-
kezeti elemek korrodalodtak és a mozgé alkatrészek elkoptak.
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1. dbra A Chronos-8 torony

A fejlesztés

A Schoffer-torony rekonstrukcidjanak gondolata a Kalocsa Szive
Program keretében meriilt fel. A program célja a varos gazdasagi
és kulturalis versenyképességének novelése. A kezdeti tervekben
még az 51-es fout fejlesztésével is Osszekapcsoltak a munkalatokat.
Az elképzelés szerint a 24 tonnas tornyot kiemelték volna a Malatin
térrol és a kialakitandé korforgalom kozepére helyezték volna at.
A korforgalom megépitése még varat magara, de a tobb, mint 10
éve mozdulatlan torony fejlesztését nem napoltak el.

A rekonstrukciés munkalatok alapjat az 1980-as években késziilt,
eredeti statikai és elektronikai tervek adtak. Az allagmegé6vasi mun-
kalatok kozott szerepelt a fénytorony acélszerkezetének feliiletke-
zelése, a tilkdrmozgaté motorok tjratekercselése és a teljes elektro-
mos haldzat felujitasa is. Utobbi keretében egy PLC-n alapuld
korszerti vezérlés vette at a szamitogépes vezérlés helyét. A vezérlést
rejtd elosztoszekrényt is feldjitottak és at is helyezték. A torony la-
bénal talalhato kiilonallé tombdot nézve meglepetésként hathat, hogy
az nem mas, mint egy kiilsé burkolattal és LED-vilagitassal ellatott
elosztdszekrénysor (3. abra). A torony - a PLC-n alapul6 vezérlés-
nek koszonhet8en - az eddiginél sokkal latvanyosabb és felttinGbb,
a tiikrok és a reflektorok dsszhangjabdl kikevert fényshow-val lett
gazdagabb.
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2. dbra Reflektorok és motoros tlikrék a tornyon

A torony automatikai rendszere

Az 4j automatikai rendszer telepitésének célja az volt, hogy a torony
alland6 mozgasban legyen, de ehhez ne kelljen manudlis beavatkozas.
A rendszer alapjat egy Saia PCD3.M5340-es vezérlGegység (4. abra)
adja, amely a torony kozelében elhelyezett négy hangérzékel6n érke-
20 zajterheléshez igazitja a torony miikodését. A hangérzékel mik-
rofonok elhelyezésekor figyelembe vették az eredeti, alkotdi igényt is,
ezért a mikrofonok kozvetlentil a keresztez6dés mellett kaptak helyet,
egy pedig kozvetlentll a szekrény mellé keriilt.

A toronyban elhelyezett fényveték villamos energiaelldtasaért
felelés aramkorok szintén a szobor melletti elosztoszekrényben
kaptak helyet. A talapzaton elhelyezett 1 kW teljesitményti halo-
génizzok elofitd fesziltségeinek el6allitasara a fényvetdk elagaza-
saiban 0...10 V-os vezérlésti dimmerek keriiltek, amelyeket szintén
a PLC vezérel. A fényforras élettartamanak novelése érdekében az
automatikanak arra is figyelnie kell, hogy az el6fut6 fesziiltség a
dimmer vezérl6csatorndin egyenként megkozelitéleg 10% legyen.

A forgd tikkrok megvilagitasara nagy teljesitményti ledek kerdiltek
a toronyra, teljesitve az eredeti tervekben szereplé 2000 Im igényét.
A led fényszo6rok kapcesolasat szintén a Saia PLC végzi, ugy, hogy a
fényszoro és az altala megvilagitott forgé titkor egyszerre miikodjon.
Mig a fényvetSk vezérlése analog modon torténik, addig a forgatd
motorok és a lampak vezérlése a PLC digitalis kimenetein zajlik.
A kapcsoloszekrény oldalédn helyet kapott egy alkonykapcsolo is,
amelynek feladata a nappali fényviszonyok kozott tiltani a lampak
vezérlGjeleit. Az éjszakai id@szakban — éjfélté] reggel 6t Oraig — alam-
pak és a motorok vezérldjelei szintén tiltasban vannak.

Az automatika érdekessége, hogy nem tartozik hozza az altalanos-
sagban vett megjelenit6. A program miikodésének vizualis kijelzése
ennél a rendszernél nem webterminalon vagy egy SCADA-koz-
pontként mikodd szamitogép monitoran torténik, hanem maga a
szobor mtikodik visszajelz6ként a reflektorok és a tikkrok segitségével.
Mivel a vezérlés nagy része digitalis jeleken alapszik, a szemlél$ - ha
id6t szan ra — ,vissza tudja fejteni” a programot.

Az els6 észlelheté megallapitds, hogy a vilagitas szekcidkra van
osztva. A talapzati reflektorok elkiiloniilnek a tornyon levé fényfor-
rasoktol, amelyek elhelyezkedésiik alapjan szintén harom, kiilonbo-
z0 csoportot képeznek. A kovetkezé megfigyelés a miikodtetés idejét
érinti, ugyanis a kiilonb6z6 elemeknek eltérd titemjele van. A fény-
vetdk és a reflektorok 5 masodperces, a forgatdmotorok 10 méasod-
perces iitemjellel dolgoznak. Ezt kévetden megfigyelhet6 a torony
alapciklusa, amely pihen (vagyis ,,0”), és miikodik (vagyis ,,17) jelek-
bél épiil fel. Az alapciklust a tornyon levé als6, kozépso és fels6 szek-
cié tagjai hajtjak végre ugy, hogy kozben sziinetek vannak. A cikli-
kusan valtozo sziinetek soran sem mozgas, sem fény nincs a szobron.
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4. dbra A fényshow-ért felel6s PCD3

Az idédinamizmus jegyében az alkotd ugy gondolta, hogy mind a
miikodési id6kben, mind a sziinetek idejében ne legyen kiszamitha-
tosag, emiatt azok ideje is eltérd. Példaul a sziinetek felvaltva lehetnek
10, illetve 15 masodpercesek. De maguknak a sziineteknek a koveté-
si ideje is eltéré: 6, 4, 10, 6, 3, 8, 12, 6, majd 10 perc.

Nincs az a miiszaki ismertetés vagy fénykép, amely val6jaban be tud-
ja mutatni ennek az automatizalasi feladatnak a szépségét és az ered-
ményét. Igy ha valaki kedvet érez egy kis kodfejtésre a fenti ismerte-
t6 alapjan, keresse fel Kalocsa egyik legismertebb nevezetességét, és
nézze meg él6ben, milyen az, amikor szobrot automatizalunk.
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