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Arzénmentesités tavfelligyelettel

Ao progi] mt Derope e e egitinavil.
aKphorcs Alap larfidendwacitbel sdiid meg

1. dbra: A projekt egyik helyszine

Az ivéviz minbségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szold
201/2001. (X.25.) szamt korményrendelet értelmében tobb, mint 200
dél-alfoldi telepiilésen nem megfelel az ivoviz mindsége. Az EU-ban
az arzéntartalom megengedett hatarértéke ivévizben 10 pg/l, és
a csatlakozassal jaro jogharmonizacié miatt Magyarorszagon is ez a
hatérérték lépett életbe. Ennek teljesitésére 2005-ben megkezddtek
az ivovizminGség-javito projektek el6késziiletei, majd a szakvélemé-
nyeket, hatasvizsgalatokat és megvaldsitasi tanulmanyokat kovetGen
2009-ben létrejottek a projekttarsuldsok.

A régidban elséként 2009. december 11-én Makon alakult meg
a térségi tarsulas és 2012-ben tdmogat6 dontés is sziiletett a ,Mako
és Térsége” Ivovizmindség-javito Projekttel kapcsolatban (1. dbra).
A beruhazas eredményeként 2015-ben - jelenleg tesztiizemben —
megvalosulni latszik az Uni6 altal elfogadott arzén-hatarértéknek
megfeleld ivoviz eléallitasa.

Néhany gondolat az arzénrdl... és az arzénmentesitésrol

Az arzén vagy mas néven a légyké félfém, a periddusos rendszer 5.
fécsoportjanak tagja. Fiiggetlentil attdl, hogy az emberi szervezetnek
az egészséges miikodéshez naponta 12 pg arzénra van sziiksége', az

1 Nielsen (1991) szerint. A cikknek az arzén bioldgiai hatdsaival kapcsolatos megallapitdsai
- kiilonosképpen a kis dozisti bevitelre vonatkozoak - nem teljesek és részben vitatottak. Ezek
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A ,Maké és Térsége” lvovizmindség-javito
Projekt keretében 17 telepiilésen valésult meg
az arzénmentesités. A projekt soran nemcsak

az ivoviz minésége javult, hanem a kiszolgalo
miiszaki létesitmények is megujultak, valamint
egy tavfelligyeleti rendszer is kiépuilt.
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2. dbra: Makd és térsége

arzén toxikus anyagként keriilt a koztudatba. Gyogyaszati célokkal
és gyogyvizekkel kevesen kapcsoljak 6ssze, holott hazankban is
elterjedt az alkalmazésa.

A szervezetbe jut6 arzén az enzimekhez kapcsolédva gyomor-
panaszokat, nyeldcséfajdalmat, hanyast és véres hasmenést okozva
befolydsolja a sejtfolyamatokat. Akut mérgezés esetén — amikor a
mérgezést egyetlen nagy dozis okozza — a halal egy napon (nagy
dozis esetén mar néhany oran) beliil bekovetkezhet. Gyengébb mér-
gezések esetén hossz labadozas utan is fizikai és szellemi gyenge-
ség maradhat a betegnél.

Hazankban a felszin alatti vizbazisok nagy részében magas a ter-
mészetes eredet arzénkoncentraci6. Az Gj hatarérték elfogadasat
megel6zéen a megengedett arzéntartalom hazankban 50 pg/l volt,
Gtszorose a jelenleg megengedett maximumeértéknek. A kivanatos
érték elérésére tobbféle arzénmentesitési modszer létezik: vas- vagy
aluminium-koagulaci6, meszes lagyités, ioncsere, aktivalt aluminium,
valamint a forditott ozmoézis. Az els6 harom mddszer a hagyoma-
nyosnak tekinthetd, 1ényegében koagulacios-flokkulacios technol6-
gian alapuld eljaras — népszertibb nevén a ,,pelyhesités” — jelenleg
hazankban a leggyakrabban alkalmazott arzénmentesitési modszer.
Lényege, hogy tobbértékii fémsé adagolasaval az ivovizben talalhat6
szennyezbanyagok feliileti toltését semlegesitjiik, majd az ennek ha-
tasara keletkez pelyhes csapadék tilepitéssel vagy sziiréssel eltavo-
lithatd. Az eljaras soran a nyersvizben 1év0 arzenat beépiil a pelyhek-

a megallapitasok azonban a cikk lényegét, amely a torvény altal el6irt koncentracid-hatérérték
betartasdhoz sziikséges miiszaki intézkedéseket targyalja, nem érintik - A szerk. megj.
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4. dbra: A sz(ir6tartdlyok Makén

be, azok eltavolitasaval tehat az ivovizben talalhat6 arzéntartalom is
hatarérték ala csokkenthetd.

Az ivovizmindség-javitd projekt Makon és térségében

A 2014 nyaran indult projekt keretében a 17 telepiilésen 4 kistérsé-
gi (Apétfalva, Csanadpalota, Kévegy, Magyarcsanad, Nagylak; Ki-
ralyhegyes, Mako-Rékos; Ambrozfalva, Csanadalberti, Nagyér,
Pitvaros; Foldeak, Ofoldedk) és 4 6nallo telepiilést (Mako, Maroslele,
Kiszombor, Ferencszéllds-Klarafalva) ellat6 ivdvizrendszer valdsult
meg (2. 4bra). A projekt kivitelezése a KEVIEP Kft. és az A-HID Zrt.
konzorcium févallalkozasaval zajlott, amelynek sordn 3 4j kat és
tobb, mint 50 kilométernyi 4j vizvezeték keriil a teriiletileg illetékes
ivéviz-szolgaltat6, az ALFOLDVIZ Zrt. gondozésaba. A projekt cél-
szama a napi 15 ezer m® tisztitott viz, amely mar gaztalanitva, a
megengedett hatarérték alatti vas-, ammoénium-, mangan- és arzén-
tartalommal all a telepiilés lakosainak rendelkezésére.

A nyersviz tisztitasanak folyamatat a technologiaval egytitt ér-
kez6 PLC-s vezérlés feliigyeli mindegyik telephelyen.

A makoi vizellatérendszer feltjitasa soran a vizmtitelepen (3. dbra)
technologiai fejlesztés keretében gaztalanitas, valamint vas-, ammoni-
um- és arzéneltavolitas valosul meg. Itt a kétszer 125 m? kapacitasu
nyersviztarozobol a tisztitasi folyamatok soran a két sorban elrendezett,
kozel harom méter atmérdju tartalyokon keresztiil érkezik meg a mar
tisztitott viz a halozati oldalra (4. dbra). A pelyhesedés ,.eredményét”
a 260 m*/h sztir6kapacitast tartalyokban taldlhaté 6,6 m*-es sztir8lapok
segitségével juttatjak a dekantéloba. A visszamosott vizbéla dekantéloban
szlirik ki az arzént, amelyet ezutan veszélyes hulladékként kezelnek.
A héldzatba jut6 ivéviz a technoldgianak koszonhetden a tesztiizemi
mérések alapjan gyakorlatilag arzénmentesnek tekinthet6, ami jelen-
t6sen jobb eredmény az elvart 10 pg/l maximalis koncentraciénal.
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6. dbra: A viztermel6 kutak megjelenité képe

A hosszt tavii mindségi ivovizellatast jol jellemzi, hogy mig a tisztitd
kapacitdsa 10 ezer m? addig az idei év nyari csiics-ivévizigénye is csak
alig volt tobb napi 5 ezer m*-nél.

A kisebb, 6n4ll6 telepiiléseken megvalosult elldtorendszer joval
szerényebb mennyiségli viz kezelését végzi. A Kiszomboron megépiilt
tisztité napi maximalis kapacitasa 1400 m?, de az atlagos igény sem
haladja mega 300...350 m*-t (5. abra). A telepiilés a sajat vizbazisara
alapozva a makdihoz hasonl6 technoldgiai fejlesztést hajtott végre a
vizmiitelepen. A kistérségi ellatorendszerek telephelye a vizbazist add
teleptilésen épiilt meg, és a viztermeld teleprél, viztornyokrol gravi-
tacios tton jut el a tisztitott viz a projekt keretében megvaldsult tav-
vezetékeken keresztiil a kisebb telepiilések lakoihoz.

A tavfeliigyeleti rendszer kiépitése
Aberuhdzas soran 10 telephelyen 6nallo SCADA feliigyeleti rendszer
éptlt ki mely a Makdi kézponttal GPRS kommunikaciés protokollon

MAGYAR 2015/10



dcs CEEEE

NN

I Ik F.l_:.l lljj.l'_. '[ﬁﬂm,.., T

m—— AT

i

an F TSR

|

7. dbra: A vezérl6szekrény kialakitdsa a PCD3-mal és a panelekkel

kommunikal egy zart APN hal6zaton beliil. A tavfeliigyelhetdség az

Osszes telephelyen Saia PCD3.M5340-es vezérlbegységeken és a . .
VISION 9X SCADA szoftveren keresztiil valosul meg. A makéi koz- KENYELMES , GAZDA SAGOS ’
pontban talalhaté redundéns hal6zatos VISION nemcsak a telephe- RUGALMRARS

lyek, hanem a 11 viztermel6 kat adatainak megjelenitésére is szolgal
(6. abra).

A kiépiilt feltigyeleti rendszer gerincét adé PCD3 PLC-k telephe-
lyenként 150 adatponttal és megkozelitéleg 400 valtozdval dolgoznak.
Az adatpontok kiépitésénél sorkapocspaneleket alkalmaztak a digi-
talis be-, illetve kimenetek bekotésére — elsdsorban a bekotési mun-
kalatok gyorsitdsa érdekében. A panelek szekrényben valo elhelye-
zésének érdekessége, hogy a 7. abran lathaté médon a megszokott
vizszintes elhelyezkedés helyett a kalapsinek fliggéleges iranyban
kertiltek a szekrénybe.

A projekt kivitelezési ideje alig tartott tovabb egy évnél, amelyet
hosszas tervezdi és el6készit6i munka el6zott meg. A megvaldsult
tisztitdrendszer hamarosan készen 4ll az éles, hdldzatra torténd ter-
melésre.
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