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RF-modemek az automatizalasban

Dudas Anita — SB-Controls Kft.

Az automatikai rendszereknél elvaras a hatékony telepités és lizemeltetés, azonban
kihivast jelenthet az elszort mérési-, szabalyozasi pontok rendszerbe integralasa.

Az évek soran a kabeles kommunikacio kivaltasara szamos megoldas sziiletett, példaul
a mikrohullamu, illetve a radiéfrekvencias rendszerek. A RF-modemek uj tavlatokat nyitnak
az automatizalds és a vezetékmentes méré-adatgylijté rendszerek szamos teriiletén.

Vezetékmentes kommunikaciés halézatok

az automatizalasban

Hiaba igérkezett vonzé megoldasnak a ,vezetéknélkiiliség” az
automatizalasi rendszerekben, feltételezett bizonytalansaga mi-
att sokaig melldzték még akkor is, ha a jelent6sen kevesebb ka-
beligény és a nehezen megkozelithetd helyek koltséges hozza-
férhet6sége miatt egyértelmiien elényos lett volna. Sok esetben
viszont — miiszaki és/vagy gazdasagossagi okokbdl - egyenesen
kivitelezhetetlen a kabeles megoldas. Gondoljunk csak példaul
egy tavflitési rendszer h6kozpontjaira, ahol a tavolsagok teszik
lehetetlenné a kabelezést, vagy éppen a miemléki épiiletekre,
ahol a telepitéshez sziikséges rongaldsok (vésés, falatfuras) meg-
engedhetetlenek. Mindkét esetben létfontossagu egy megbizha-
t6, vezetékmentes kommunikaci6 kiépitése.

Az évek soran tobb iranyba indultak el a halézatfejlesztések
az automatizaldsi, tavfelligyeleti rendszereknél. Els6ként a GSM
szolgaltatok dltal nyujtott hdlézati megoldasokat vegyiik sorba,
amelyek koziil legismertebbek a GPRS (General Packet Radio
Service), az EDGE (Enhanced Data for GSM Evolution) és nap-
jaink kedvencei a 3G, és a 4G. Uj fejlesztéseknél az el6bbiek mér
talhaladottnak tekinthetdk, ezért csak az utébbival kapcsolatban
jegyezziik meg: a 4G egyik atviteli szabvanya az LTE (Long Term
Evolution), amely a 3G, és ezaltal a HSDPA (High Speed
Download/Upload Packet Access) haldzatok cseréjére sziiletett
meg. Az LTE egy olyan uj, IP-alapu radids technoldgia, amely
kis késleltetésti, nagyon gyors adatétvitelt biztosit a nagy felbon-
tasu videotartalmak és egyéb, nagy savszélességet igényld szol-
galtatasok szamara. Ez a technologiai fejlesztés jelentésen befo-
lydsolta az automatikai rendszerek kommunikécios lehetésé-
geit is — gondoljunk csak a felhé alaptt SCADA rendszerekre.
A valaha 2G szolgaltatasra alapozott adatkozlések eltolédnak az
LTE irdnyaba, hiszen jelentdsen nagyobb - akar 326 Mbit/s se-
bességli adatatvitelre is lehetéséget kinal. A kommunikacios
halézat ,gyenge pontjanak” a lefedettség és a térerd tekinthetd,
gazdasagossagi szempontok miatt pedig az adatforgalom nagy-
sagatol fiiggo koltségek.

Masodikként vegyiik sorra a vezetékmentes megoldasok koziil
a jelentds katonai multtal rendelkezé mikrohullamd kommuni-
kaciot. A ’60-as évekre hazankban is szamos berendezés miiko-
dott 2, 4, 6 GHz-es frekvencian, ahol a radiécsatorna sévszéles-
sége 10...30 MHz volt. Napjainkra az 1...300 GHz-ig terjed6
frekvenciatartomanyban kommunikdlé mikrohullamu halézatok
kiépitése modern, nagy sebességti digitalis jelek (rddidcsator-
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1. dbra ATIM modemek

nanként 155 Mbip/s) atvitelére alkalmas berendezések telepité-
sével torténik. Nagy el6nye, hogy a szélessavu internetre alapoz-
va gyorsan és egyszerlien lehetséges IP-alapu hélozatot
kiépiteni akar tobb telephely integraldsaval. A zavartalan m(iko-
déshez a kommunikaciés végpontok kozott akadalymentes ra-
latast kell biztositani.

Mind az LTE-t, mind a mikrohullama megoldast csak nagy
mennyiségli adatforgalom lebonyolitdsdra ésszerti hasznalni,
kiillénben ,,4gytval vadaszunk verébre”. J6 példa erre egy iskola
éptiletfeliigyeleti rendszere, amelybe a tornaterem villamos fo-
gyasztasat és a bels6 hémérsékletét is be kivanta vonni a végfel-
haszndl6. A nehézséget a két épiilet kozotti salakpalya és a be-
tonos kézilabda palya jelentette. Sem a foldfelszin alatti, sem a
felszin feletti vezetékes kapcsolat nem volt megoldhato, egy tjabb
PLC telepitése pedig aranytalanul megdragitotta volna az adat-
gyujtést. Ilyen, és ehhez hasonld kisebb adatforgalom esetén
érdemes megfontolni a transzparens, soros vonali radiéfrekven-
cids-modemek alkalmazasat.
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2. dbra ACW Pt 100 hémérsékletérzékelével
(3 kommunikdcids alverzidban kaphatd)

Radiéfrekvencias modemek

Maga a modem sz6 a modulator és a demodulator szavak 6sz-
szevonasabdl ered, és olyan berendezést jelol, amelynek felada-
ta a digitalis jel analég mdédon torténd atvitele. Ez altaldban
pont-pont vagy pont-multipont kapcsolattal valésul meg.
A modemeket az atviteli kozegiik alapjan is csoportosithatjuk:
igy ismeriink telefonos, radiés, mikrohullimi modemeket.

A radiés modemek (1. dbra) az adatokat a mikrohulldmd mo-
demekhez hasonléan mikrohullamu radiés vonalakon tovébbit-
jak, csak 1ényegesen kisebb sebességgel. Mig egy mikrohullamt
modem atviteli sebessége elérheti a masodpercenkénti egy me-
gabit sebességet (976 kbit/s), addig a radidsok jellemz sebessé-
ge megkozeliti a 0,5 Mbit/s (512 kbit/s) értéket.

A feltigyeleti rendszerek dltalaban az ultra magas frekvencia-
tartomany (300...3000 MHz) als6 harmadat hasznaljak radio-
frekvencias kommunikaciéra. Ezek koziil a legismertebb a 433
és a 868 MHz-es vivéfrekvencia.

4. dbra Robbandsbiztos kivitell, beépitett digitdlis bemenetekkel
rendelkez6 RF modem
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3.dbra Epiileten beliili mérépontok rddiés kapcsolata

Az ATIM cég RF modemcsaladja

A francia ATIM Radiocommunications 1992 6ta foglalkozik
radidfrekvencia kutatdssal és radids adatatvitellel, igy uttérd
szerepet tolt be az 9sszefliggd haldzatok fejlesztésében is, mint
példaul a Sigfox vagy a LoRa®.

Az ACW* (ATIM Cloud Wireless®) termékcsaldd radiomo-
demjei (2. dbra) utat nyitnak a kiilonféle IoT (Internet of Things,
»dolgok internete”) halézatokba (Sigfox, LoRa®), valamint a he-
lyi M2M (Machine-Machine) rendszerekbe (Modbus, 868 MHz).
A felhasznal6i igényekhez és f6leg az alkalmazasokhoz igazodd
kialakitas nagyon egyszert tizembe helyezést eredményez.
Alkalmazasuk idealis megoldas lehet elkésziilt elektromos sze-
relések kiegészitdjeként feltjitdskor vagy éppen bévitéskor, csak-
ugy, mint 4j telepitések esetén. A radidkapcsolat mikodési
tavolsaga fiigg a telepités helyszinét6l, az RF modem tipusatdl
és elhelyezését6l, de szabadtéren akar 10 km-es korzetben, épii-
leten belill pedig 3...5 szint (3. abra) kozott tudja biztositani az
informacidatvitelt.

5. dbra Az ATIM vezetékhosszabbité megolddsa
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A kozel 20 modemtipusbdl né-  (~

héanyat ,izelit6ként” emlitiink:

o Beépitett kiils6 hémérséklet-
mérdvel és paratartalom érzé-
kelével (ACW-868-TH-0):
IP66-0s PVC burkolataban a
szenzorok mellett 2 db AA
elem talalhaté — még konnyeb-
bé téve a telepitést. Az adatat-
viteltél fiiggéen az elemek
varhatd élettartama 2...5 év. (R |
Az elemek 6ranként egyszeri
adatlekérdezéssel kozel két
évig, az Eco-energy tizemmod
felhasznaldsaval pedig akar
5 évig is miikodhetnek elem-
csere nélkiil.

« Beépitett digitdlis/impulzus [

|
I

VezérlGszekrények a tornyokndl

RF kemmunikacié

Ethernet

Kézponti
vezérlSegyséq

VezérlGegység
a személyzeti bejdratnal

il

R5485 | Modbus

bemenettel (ACW-868-MR2;
ACW-868-MR2-EX): 2 db di-
gitalis vagy impulzusbemene-
tének koszonhetSen egyarant alkalmas berendezések miiko-
désének (start-stop) vagy meghibdsodasdnak jelzésére,
csakugy, mint impulzuskimenett (viz-, gaz-, villamosenergia-
fogyasztas) mérés tovabbitasara. Ahogy a 4. abran is lathatd,
robbandsveszélyes kornyezetben (ATEX Zone 2) alkalmazha-
té verzidja is van.

A transzparens RS (232) 485/ RF dtalakito (ACW-868-RS)
(5. abra): cikkiink szempontjabdl legfontosabb modem tipus,
amely beépitett negyedhullimu antenndval és IP65-6s
tokozattal rendelkez6 soros vonali ,,vezetékhosszabbitd”. Soros
vonali portjanak koszonhetéen konnyedén halézatba kothetd
vele barmilyen berendezés vagy mérémitiszer. Az ACW-RS
modemet gyakran hasznéljak adatgyijté rendszerekhez, ahol
a PLC melletti kommunikaciéban az internet, a 3G (4G) vagy
a mikrohullamu atvitel nem megvaldsithatd.

ATIM ,,vezetékhosszabbit6” alkalmazasi példa

A 6. dbran egy webes megjelenitést vilagitasvezérlési rendszer
sémarajza lathatd. A konfiguraci6 alapjat a Saia E-Line termék-
csaladjanak tagjai adjak Modbus kommunikacids radidémode-
mek segitségével. A PCD1.M2220-C15-0s vezérlGegység be-
épitett ftp- és webszerverének koszonhetéen képes a tav-
feliigyeleti feladatot ellatni, valamint a webes megjelenitéshez
sziikséges webképeket publikalni.

A tornyokhoz telepitett tavoli be/kimenetek (E-Line RIO
modul; PCD1.B5000-A20) RF modemeken keresztiil tartjak a
kapcsolatot a kozponti PLC-vel, amelyhez egy kompakt mete-
oroldgiai allomas (WSC11) is csatlakozik.

A kialakitas 1ényege, hogy a telephelyen elszértan 1évé tor-
nyok vilagitasvezérlése minél koltséghatékonyabban valdsuljon
meg a megbizhat6é miikédés garancidja mellett.

A telepitési koltségek vizsgalatahoz érdemes tudni, hogy egy
PLC dran négy RIO modul szerezhetd be. A kabeles adatatvitel
esetén, a tavolsag és a kabelfektetés koriilményei, jelentds kolt-
ségnovekedést eredményezhetnek. Miel6tt a GSM szolgaltata-
sok felé indulnank, mint vezetékmentes megoldds, érdemes
tudni, hogy a teriilet egy parkolo-e, amelyen tizemid6ben tobb
ezren fordulnak meg - személyenként legalabb egy mobiltele-
fonnal -, amely gyakorlatilag lehetetlenné tenné a biztos mu-
kodtetést.
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6. dbra Vildgitdsvezérlés rendszerrajza

Az RF-modemek automatizaldsi alkalmazdsai irdnt érdekl6d6k-

nek javasoljuk, hogy tovabbi informdcidkért keressék fel a hazai
forgalmazé SB-Controls Kft. honlapjat.

SB-Controls Kft.

2038 Soéskut, Ipari Park 3508/64 Hrsz.

Tel: +36 23 501 170

Fax: + 36 23 501 180

E-mail: office@sb-controls.hu

www.sb-controls.hu « www.saia-pcd.com

RI0 modulok Modbus
kommunikacioval!

» Kompakt kivitel
» Analdg, digitalis és kombinalt be/kimeneti modulok
» 13 kiilonb6z6 10 konfiguracio

Mar a webshopbdl (sh-controls.unas.hu) is rendelhetd!
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